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Mag man theoretische Kapitel oder technische 
Vorgange herausgreifen, man findet eine gliickliche 
Auswahl aus dem so reichen Material, eine uber- 
sichtliche Anordnung und eine lichtvolle Darstel- 
lung des Gebotenen. Etwas stiefmutterlich ist die 
Analyse behandelt; so fehlen die Methoden zur Re- 
stimmung des Stickstoffes und der Halogene, wie 
auch die lehrreichen Bestimmungen mancher wich- 
tiger Stoffe, an denen die organische Chemie reich ist. 

Das Ruch kann ohne jedes Bedenken zur Ein- 
fiihrung empfohlen werden, ganz besonders an sol- 
chen Anstalten, wo der organischeu Chemie ihrer 
hohen Bedeutung entsprechend eine eingehendere 
Behandlung zuteil werden kann. 

Rischbieth. [BB. 35.7 

Aus anderen Vereinen und 
Versammlungen. 

Indnstrieller Blub in Wien. 
36. Jahresversammlung. 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 0 t t o  N. W i t  t : 
,,Die Beziehungen der chemischen Industrie zu ihren 
Wohnsitzen." Der Redner wies darauf hin, daB die 
bisher allein iibliche systematische Betrachtung der 
Industrie iiberhaupt und der chemischen Industrie 
im besonderen nicht die einzige Art und Weise sei, 
in der sich dem Gegenstand ein Interesse abgewinnen 
lasse. Die Industrie sei vielmehr unter den Handen 
ihrer Urheber ein lebender Organismus geworden, 
bei welchem die biologische Betrachtungsweise an- 
wendbar sei, die in ihrer Anwendung auf die Tier- 
undPflanzenwelt so schoneResultate gezeitigt hiitte. 
Versucht man es, die Wechselwirkung zwischen der 
chemischen Industrie und ihren Wohnsitzen zu er- 
forschen, so miisse zunachst der Irrtum berichtigt 
werden, der darin liegt, daB im allgemeinen ange- 
nommen wird, die chemische Industrie sei eine 
Schopfung ganz neuen Datums. In  Wirklichkeit 
reichen die Anfange derselben bis ins Altertum zu- 
ruck. Sie bluhte als ein Kleingewerbe an sehr vielen 
Orten, an welchen durch die Natur geeignete Be- 
dingungen fur ihre Entstehung gegeben waren. Die- 
selbe Abhangigkeit der Industrie von den Orten ihrer 
Niederlassung laBt sich, wenn auch in ganz anderer 
Weise und in vie1 groBartigeren Verhaltnissen, fur 
die heutige chemische Industrie nachweisen, welche 
zu einer GroBe emporeediehen ist, von der friihere 
Zeiten sich nichts traumen lieBen. Dieser Auf- 
schwung ist das Produkt der Wechselwirkung zwi- 
schen Wissenschaft und Technik, welche in fruheren 
Jahrhunderten sohon deshalb nicht existieren 
konnte, weil es damals eine chemische Wissenschaft 
im heutigen Sinne des Wortes noch nicht gab. Der 
Redner versuchte es, die Einzelheiten dieser innigen 
Beziehungen darzulegen, und machte auf die eigen- 
artige Erscheinung aufmerksam, da13 man fruher 
die chemische Forschung als eine Errungenschaft 
einzelner Nationen anzusehen, die chemische Indu- 
strie aber fur international und beliebig iibertragbar 
zu halten gewohnt war. Die Neuzeit hat gezeigt, 
da13 gerade das Gegenteil der Fall ist, daB die Wissen- 
schaft als international gelten muB, wiihrend die 
Technik ihre hochste Blute erst erreichen kann, 

wenn sie bodenstiindig geworden und auf das innigste 
mit dem Lande und dem Volke, das sie hervorge- 
bracht hat, verwachsen ist. Der Redner schildert 
die verschiedenartige Entwicklung, welche die che- 
mische Industrie in den verschiedenen Kulturlan- 
dern erfahren hat, und schlieBt mit der Besprechung 
einiger gunstiger Lebensbedingungen, welche fur 
die Entwicklung dieser Industrie i n  Osterreich-Un- 
garn gegeben sind und fur die Zukunft noch einen 
bedeutenden Aufschwung erhoffen lassen, wenn die 
Industrie selbst, das Volk, die Behorden und die 
Forschung in verstandnisvoller Weise sich zur Pflege 
dieser wichtigen Quelle nationalen Wohlstandes 
verbinden. N .  [K. 515.1 

Deutsche Bunseugesellschaft fur augewandte 
physikalisehe Chemie. 

18. H a u  p t v e r  s a m m 1 u n g. 
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(Schlufi von Seite 122.4.) 

E i n z e l v o r t r a g e .  Prof. Dr. B i l t z ,  
Clausthal: ,,Uber die Sulfide der Erden." Die 
klassische Valenzlehre fordert bei den Erden Ses- 
quisulfide, doch lassen sich auch andere Valenz- 
stufen erhalten. Das Aluminiumsulfid ist leicht 
darstellbar, jedoch nicht rein, da das Aluminium 
immer oxydhaltig ist. Vortr. fand, daB das Alu- 
miniumsesquisulfid leicht sublimiert, es kann da- 
durch rein erhalten werden. Es schmilzt bei 1110", 
ist isomorph mit Korund und durch die Feuchtig- 
keit der Luft spaltbar, es findet stufenweise Hydro- 
lyse statt, und man erhalt ein Produkt, das dem 
Diaspor Lhnlich ist. R e g e 1 s b e r g e r fand 1898 
das Aluminiumsulfid. Dieses muBte mit Schwefel- 
wasserstoff Wasserstoff geben. In  der Tat erhielt 
er auch ein brenuendes Gas. Bei den seltenen 
Erden Cer, Lanthan und Praseodym erhalt man 
Disulfide von polysulfidihnlichem Charakter. Das 
Cerdisulfid wurde erhalten, indem man entwassertes 
Sulfat im Schwefelwasserstoffstrom auf 600" er- 
hitzte. Bei 700" zersetzt sich das Disulfid in 
Sesquisulfid. Beim Lanthan lieB sich der Zer- 
setzungspunkt nicht ermitteln, das Disulfid gibt 
mit dem Sesquisulfid eine feste Losung. Das Di- 
sulfid des Lanthans ist jedenfalls iiberraschend. 
Das entwasserte Praseodymsulfat gab bei der Be- 
handlung im Schwefelwasserstoffstrom das Oxy- 
sulfid Pr,SOz. In  Miinchen erhielt man das 
Sesquisulfid, im Clausthaler Laboratorium das Di- 
sulfid; beide Verbindungen entstehen aber nur in 
Gegenwart von Cer. Bei Abwesenheit von Cer ent- 
steht nur das Oxysulfid, dieses wird durch das Cer 
reduziert. Was nun die Beziehung der KBrper 
zum periodischen System betrifft, so hat der Vortr. 
ein neuartiges System aufgestellt, als Abszisse 
wurden in ein Koordinatensystem die Atomgewichte, 
als Ordinaten die Schwingungszahlen eingetragen. 
Es ergibt sich somit ein System auf Grund der 
periodischen Abhangigkeit von Schwingungszahl und 
Gewicht der Atome. Die Schwingungszahl ist ja 
eine Atomkonstante, und deshalb hat der Vortr. 
versucht, sie mit den Atomgewichten zu ver- 
gleichen. Die Schwingungszahl ist bestimmbar 
nach der Formel von E i n s t e i n  oder von 
N e r n s  t - L i n d e m  a n  n :  



v = 2 * 1 2 X  1012 fT ~ : 
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Man erhalt bei der Eintragung in das neue Ko- 
ordinatensystem 6 Hauptperioden. Der Waaser- 
stoff steht an der Spitze der Halogene. Der Kohlen- 
stoff ragt ganz besondera hervor, er hat  eine sehr 
hohe Schwingungszalil wie iiberhaupt die Schwin- 
gungszahl bei Komplexbildnern sehr hoch ist. Man 
sieht aus diesem System, daB man in der Schwin- 
gungszahl nicht nur eine niitzliche RechengroDe 
hat, sondern daD sie einen Begriff dantellt,  der in 
fundamentaler Weise mit den chemischen Eigen- 
schaften zusammenhangt. 

Die von Prof. K r ii g e r in der Diskussion ge- 
stellte Frage, wie bei isomorphen Formen die 
Schwingungszahlen stimmen, beantwortet der Vortr. 
dahin. deU immer die Schwingungszahl einer Form 
gewiihlt wurde, und zwar da die Tabelle sich anf 
die Schwingungszahlen im Schmelzpunkt bezieht, 
die Schwingungszahl, die dem eingefiihrten Schmelz- 
punkt entspricht. Prof. S e r n s t weist noch dar- 
auf hin, da13 die Unterscliiede in den Schwingungs- 
iahlen bei den verschiedenen Modifikationen nicht 
sehr gro13 sind, auch erhalt man bei einem freien 
Element oder einem gebundenen nur wenig von- 
einander verschiedene Werte. 

Priv.-Doz. Dr. S k r a b a 1 ,  Wien: , ,Die Vw- 
ausberechnung ehemiacher Gleichgewichte auf Grund 
vnn G'eschwindigkeitsrnes~~zingen." Die Berechnung 
fiihrt zuriick auf die dynamische Auffassung des 
cheniischen Gleichgewichts. Der Vortr. stellt fur 
Keaktionen mit abnorrii groBen oder kleinen Tcm- 
peraturkoeffizienten Zeitgesetze auf. Die Warme- 
tonung la13t. sich ails dem Temperaturkoeffizienten 
berechnen. Die auf Griind der voni Vortr. aufge- 
stellten Gleicliungen bereclineten \Verte stininien 
mit den gefundcnen gut iiberein. 

Prof. Ik. A s k c n a s i , Karlsruhe. ,,Aus- 
sichten i n  cler C'hlnrindtcstrie." Drr Vortr. zeigt, 
daD die i3bsatziiio~lichkeiten fiir Chlor niclit sehr 
pol3 sind. und daB inan daher fur neue Ver- 
wendungsgehicte sorgen miisse. Fur die nieisten 
Fabriken bleiht der C'lilorkalk dau einzige Mittel, 
die C'lilorproduktion aufzunelirnen. Allerdings sind 
in letzter Zeit viele Bleiclicr dazu iibergegangen, 
die Bleichlosungen aus fliissigem Chlor selbst dar- 
zustcllen. Wcnn auch der Bcdarf an Bleichniate- 
rialien steigt, so ist docli der Bedarf rciclilich ge- 
deckt durcli die Seuinstallationen fiir Bleich- 
elektrolytsaure. Sicht leiclit verstandlich ist es, 
wenn I)ei deni Iieutigen niedrigen Clilorkalkpreise 
grol3e Selbstverbraucher von Chlorkalk eigene Chlor- 
fabrikcn baucn. Soch unvcrstandlicher, wenn Chlor- 
fabriken entstehen, dic darauf angcwiesen sind, 
C'lllorkalk zu verknufcn. d a  die Bedingungen fiir 
den Ahsatz von Chlorkalk iind fliissigciii (%lor sehr 
ungiinstig sind. Bei der elektrolytisclien Clilor- 
darstcllung sei betont, daU in Deutschland niit 
l);m tpf kraf t gear beit et werdcn niuB, die bedeu t end 
teurer ist als die normale \Vasserkraft ini Ausland. 
Auch kann man in Deutschland niclit Koclisalz 
zrrsetzen, infolge der Preisverliiiltnisse, sondern 
elektrolysiert Chlorkaliiiin. Es ist, abcr zu beriick- 
sichtigen, daD der Kalikonsuni nur uncrheblich zu- 
niinriit. iind daD die Jlagnesiamethodc der Kali- 
resp. Pottasclieerzcugung sclion sehr gut ausge- 

bildet sind. AuBer dem elektrolytiechen chlor- 
verfahren ist noch daa Deaaonverfahren zu beriiok- 
sichtigen, welchea zwar daa billigste ist, aber nur ein 
relativ diinnes Chlor liefert, so daB man h u f  
angewiesen ist, 88 auf Chlorkalk zu verarbeiten, 
da man wohl sobald nicht fliissiges Deaconchlor 
herstellen wird. Bei denjenigen Fabriken, welche 
Chlor auf Zwischenprodukte der Farbenindustrie 
verarbeiten, ist es begreiflich, daD sie sich vom 
Chlormarkt unabhangig machen wollen, auch kon- 
nen sie ihr Chlor holier bewerten als die Chlorkalk- 
verbrauclier. Der Vortr. meint, daB die Chlor- 
industrie vor schweren Zeiten steht, und regt an, 
neue Verfahren oder ein neues Produkt zu finden, 
durch die groBe Chlormengen absorbiert werden 
konnen. 

Die von Dr. G o 1 d s c h ni i d t gestellte Frage. 
ob die vorn Vortr. dargestellten gechlorten Acety- 
lene in der Technik nicht Verwendung finden, be- 
antwortet der Vortr. dahin, daO dies in der Ex- 
traktionstechnik wohl der Fall sci, daD aber hierzu 
nur eine geringe Chlormenge bis jetzt vom Markt 
genommen wird. 

Prof. Dr. L e B I a n c , Leipzig: , , ober  eine 
chemisch-pussive unpolarisierhare Elektrode. ' I  An 
einer Satriumatnalgamelektrode konnte der Vortr. 
zeigen, daD cl!ernisch passive Elektroden nicht 
immcr aucli polarisierbar sein niiissen. Der Vortr. 
fiihrt hier die Passivitat auf die geringe Reaktions- 
geschwindigkeit zuriick. 

Prof. Dr, R i e s e n f e 1 d,  Stockholm: ,.Dunkle 
elektrische Entlndungen i n  Gnsen bei dtmosphiiren- 
druck. '' Der Vortr. verwendete zu seinen Versuclien 
Ozonisatorroliren von verschiedener Gestalt, an 
diese wurdcn variable Wechselstromspannungen ge- 
Icgt, die Dynamomaschine gab bei 32 \Vechseln 
eine Spannung voii 180 Volt und bei 64 Wecliseln 
360 Volt. Die Versuche wurden ini Dunkelzinimer 
ausgefiihrt und die Lichterscheinung im Ozonisator- 
rohr brobaclitet. Der Potentialwert, bei dem die 
dunkle elektrische Entladung auftritt, ist genau 
bestitnnibar und wird yon geringrn Verunreinigun- 
gen der Gase nicht beeinfluDt. Das JIininiuni- 
potcntial erwien sich aucli als unablihgig von 
steigendem oder fallendem Potential, auch die 
Form des Ozonisators ist ohne EinfluD, ferner 
ist das Potential unabhangig von der \l'echsel- 
zahl. Bei einem bestilnmten Potentialwert wird die 
Entladung kontinuierlich, aucli das Kontinuitah- 
potential ist unabhiingig von BuWeren Einfliissen. 
Die relativen Kontinuitatspotcntiale sind engcr an- 
einander geriickt, aucli nicht so genau bestinim- 
bar wie die relativen JIinimumpotentiale. 1% w r -  
den die \Verte hestinimt fur H,, S O ,  C'H,, 
S H , ,  0,. C.'O,, ("0, C,H,, C,H,, S , ,  H,S, 
HCI , CI, und SO2.  Zwischen Jlininialpotential 
und Jlolekularge\~iclit bestelit eine Beziehung, niit 
steigendem A4tonigcwiclit steigt das Jlinimal- 
potential, mit Ausnahnir von S O ,  0, und COP. 
Das Minimumpotential stellt eine neue Konstante 
dar, welche die Eigenschaften des Stoffes bestininit. 
Es besteht eine gewisse ParallelitDt zwischen Mini- 
mumpotential und Lichterscheinung. \Vitsserstoff, 
ler ein gcringes JIinimalpotential hat, zeigt k i n e  
Lichtcrsclieinung, je Iiiilier das Potential wird, desto 
itarker wird das Leucliten. Die Spektren sind 
iiclit identisch mit den in GeiDlcrrohren auftreten- 
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den. Das elektropositivste Gas-Wasserstoff zeigt 
das niedrigste Potential, das negativste Chlor das 
groote Mmimumpotential. (Fluor wurde nicht 
untersucht.) Sauerstoff und Stickstoff bilden eine 
Ausnahme, wie denn Sauerstoff bei allen Funken- 
entladungen cine abnorme Stellung einnimmt. Der 
Vortr. hat mit Hilfe des Minimumpotentials eine 
neue Spaiinungsreihe fur Gase aufgestellt. 

Prof. Dr. H e r z o g , Karlsruhe: ,,i%er die 
Lbsungen der Farbstoffe." Die Versuche, die sich 
an altere anschlieBen, geben AufschluB iiber das 
Verhalten von Farbstoffen in wasserigen Losungen 
und in Gelatine. Es wurden 32 FarblGsungen gegen 
Wasser und Gelatine diffundieren gelassen. Bei 
den Versuchen in Gelatine lie13 man die Gelatine- 
farbstofflosung erstarren, die Gelatine wurde dar- 
iiber geschichtet, nach Beendigung des Versuches 
u urde die Gelatine herausgeschmolzen und zer- 
sclmitten. Es zeigte sich, daB je groI3er die Kon- 
zentwtion der Gelatinefarbstoffliung war, desto 
kleiner die Diffusionsgeschwindigkeit; die Diffu- 
sionskonstante fillt bei dialysierten Farbstoffen. 
Es wurden dann Farbstoffmischungen hergestellt 
von langsam und schnell diffundierenden Farb- 
stoffen, in der Regel beeinfluBten sich diese gar 
nicht, in einigen Fallen wurde der schneller diffun- 
dierende Farbstoff zuriickgehalten. Die Schichten 
zeigen die Verteilung nach der S t e p h a n schen 
Formel, manchmai ist jedoch diese nicht erfiillt, 
und es zeigt dann die unterste Schicht die geringste 
Konstante, es gilt dies sowohl hei wasserigen und 
Gelatinelosungen und wurde u. a. beobachtet beim 
Toluidinblau und Ponceau 3 R. Zuerst dachte der 
VoL tr., daB vielleicht Mischungen vorlagen, oder 
die Erscheinung auf die Wirkung von Salzen zu- 
riickzufiihren sei, aber die Diffusionsgeschwindig- 
keit der Salze in Wasser und Gelatine war gleich. 
Man muB sich die Erscheinung so erkliiren, daD 
die kleinen Teilchen den gro13en voraus laufen, und 
man muB in den Losungen annehmen, daB ent- 
weder alle Teilchen gleich gro13 sind oder ver- 
schieden. Die Versuche haben quantitativ erwiesen, 
daB das einzelne Teilchen eine selbstandige Ge- 
schwindigkeit hat. 

Prof. Dr. R o t h , Greifswald: ,,Zur Thermo- 
chemie organischer Korper." Es wurden die Ver- 
brennungswarmen organischer Substanzen ge- 
messen, und es zeigte sich, daB bei ungesattigten 
Verbindungen die labile Form eine geringere Ver- 
brennungswiirme besitzt als die stabile. Das kon- 
jugierte System hat ebenfalls eine geringere Energie- 
menge. Bei aliphatischen Korpern sind die auf- 
tretenden Differenzen zwischen stabiler und labiler 
Form groBer als in der aromatischen Reihe. Die 
Versuche werden vom Vortr. noch weiter gefiihrt. 

Prof. Dr. G o 1 d s c h m i d t , Kristiania: 
,,Neue Versuche uber die Esterbildung." Der Vortr. 
untersuchte die katalytische Beschleunigung der 
Esteiifizierung durch Sauren, und es zeigte sich, 
daB die Starke der Sauren eine Rolle spielt. Die 
Ionenkonzentration und Esterifikationsgescbwin- 
digkeit stehen in Beziehung, aber laufen nicht pro- 
portional. Es wurde nun durch Zusatz des Salzes 
der verwendeten Sllure die Ionisation zuriick- 
gedrangt und untersucht, ob die Esterifikation 
zuriickgeht. Es zeigte sich nun, daB durch 
Herabsetzung der Dissoziation die Geschwindig- 

keit der Esterbildung zuriickgedrangt wird, aber 
man kommt zu einer Geschwindigkeit, aus der zu 
schlieBen ist, daB auch der nicht dissoziierte Anteil 
des Katalysators an der Geschwindigkeit der 
Esterifikation beteiligt ist. Es wurde das VerhLlt- 
nis der Konstanten des dissoziierten iind nicht 
dissoziierten Anteils ermittelt, und zwar fur die 
Pikrinsaure bei der Veresterung von Essigsaure 
und ihren Homologen. Bei der Estcrifizierung der 
Fettsiiuren zeigte es sich, daB fast alle normalen 
Fettsauren eine nahezu gleiche Konstante besitzen. 
Es wurde dies bei verschiedenen SIuren als Kata- 
lysator beobachtet, auch die Beeinflussung durch 
Wasserzusatz ist bei allen gleich. Die Resultate 
bestltigen die von M e n t s c h u t k i n ausge- 
sprochene Ansicht, daB die Anfangsgeschwindig- 
keit der Veresternng der normalen Sauren gleich ist. 

Dr. V. M. G o 1 d s c h m i d t , Kristiania: ,,An- 
wendung der Phasenregel auf Silicatgesteine. '' Der 
Vortr. hat  Hornfelsen untersucht, die aus urspriing- 
lichen Sedimentgesteinen durch hohe Temperaturen 
entstanden sind. Aus dem erhalten gebliebenen 
Sedimentcharakter sieht man, daB die Silicat- 
bildung ohne Schmelzen vor sich gegangen ist. 
Der Vortr. hat nun untersucht, wie die Gwetze 
der physikalischen Chemie, speziell die Phasen- 
regel sich auf die Gesteinsbildung anwenden lassen. 
Er kommt hierbei zu der Regel, daB die maximale 
Anzahl der Mineralien, die bei beliebigeni Druck 
und beliebiger Temperatur auBerhalb der Um- 
wandlungspunkte stabil neben ihrer gesattigten 
Losung existieren konnen, gleich der Anzahl der 
Einzelkomponenten ist, in welche die Mineralien 
zerlegt werden konnen. Hierbei ist als Anzahl der 
Komponenten die Minimalzahl unabhingig Variabler 
zu wahlen. 

In  der Diskussion meint Prof. B a u r , da13 
man nicht immer das von der Phasenregel ge- 
forderte Gleichgewicht in den Kontaktgesteinen 
finden werde, der Vortr. hat aber stets die Phasen- 
regel bestatigt gefunden, es komten in den Diinn- 
schliffen nie mehr Mineralien nachgewiesen werden, 
als die von der Phasenregel geforderten. 

Priv.-Doz. Dr. B e r n o u 1 1 i , Bonn: ,,Das 
N e r n s t sche Warmetheoren und die Thernwdyna- 
mik der thermoelektrischen Erscheinungen." Der 
Vortr. hat es versucht, das N e r n s t sche Warme- 
problem auf den thermoelektrischen Effekt anszu- 
dehnen. Er kommt fur die Thermokraft zu dem 
Ausdruc k 

es wurde dann die Thermokraft durch die Kom- 
pressibilitat ansgedriickt und hierbei folgende For- 
me1 aufgestellt: 

Dr. B j e r r u m , Kopenhagen: ,, Ober die 
spezifische Warme der Gase." Der Veranderung 
der spezifischen Warme fester Korper mit der 
Temperatur ist durch die E i n s t e i n sche Formel 
gegeben, verkniipft, man diese mit der Gas- 
theorie, so erhalt man die Veranderung der spezi- 
fischen Warme der Gase mit der Temperatur. 
Translatorische Energie, Rotationsenergie und 
Schwingungsenergie sind durch die GroBen RT 



eusgedriickt worden. Nach der Quantantheorie kt 
immer nur ein Bruchteil rp der Energie vorhanden, 
und Q' ist eine Funktion von der Temperatur und 
Schwingungszahl der Schwingung. Setzt man fiir 
dieses p den Wert 

ein, addiert dann die drei Energiearten und divi- 
diert durch T, so erhalt man die mittlere spezifische 
WLme. Die so berechneten Werte stimmen gut 
iiberein. 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. K e r n s  t ,  Berlin: 
,,Ein einfacher A pparut zur Wusserstoffverflussigu~." 
Der Vortr. hat  nach dem Prinzip der L i n d e - 
schen Kiiltemaschine einen Apparat zur Wasser- 
stoffverfliissigung konstruiert. Der Apparat funk- 
sioniert sehr gut, er liefert in der Stunde 300 ccm 
fliissigrn Wasserstoff. Es wurden nun im fliissigen 
Wasserstoff die spezifischen Warmen von Metallen 
und Salzen gemessen, und es zeigte sich, daB die 
beobachtetm Kurven bei hoheren Temperaturen 
niit den E i n s t e i n  schen Kurven iibereinstimmen, 
bei tiefen Temperaturen mul3 man die von N e r n  s t 
und L i n d e m a n n mcdifizierten Konstanten 
nehmen. Uber den allgemeinen Verlauf der Atom- 
warme IaSt sich sagen, daB sie beim absoluten 
Kullpunkt 0 ist, sich dann erhebt und bis zur 
Konstante vorn D u 1 o n g - P e t i t ansteigt. 
Nahert man sicli dem Schmelzpunkt. so ist dann 
ein weitrres Ansteigen zu heobachten. 

Dr. G r ii n e i s e n , Charlottenburg: ,, ober die 
Beziehung ziuischen thermischer Ausdehnung und 
spezifischer Warme von Metallen." Es wurde die 
Veranderlichkeit der thermischen Ausdehnung und 
spezifischen Warme mit der Temperatur unter- 
sucht, und es zeigte sich, dalj beide durch die 
gleiche Temperaturfunktion ausdriickbar sind, 
wenn nur eine Frequenz vorhanden ist. Bei mehr 
Eigenfrequenzen gilt diese Beziehung nicht mehr. 
Ein Vergleich zwischen thermischer Ausdehnung 
trnd spezifischer Warme giht somit AufscliluB iiber 
den Verlauf der Eigenfrequenz. 

Prof. Dr. B a u r , Braunschweig: ,,Demon- 
stration einiger gesteinsbildender Silirate. '' Bei den 
voni l'ortr. hergestellten Praparaten handelt es 
sich nur um hydrothermale Produkte, die ent- 
standerr sind durch Einwirkung ron  uberhitztem 
Wssserdampf auf Silicate. Die meisten Versuche 
nurden bei 470" ausgefiihrt. Die einzelnen ent- 
stehenden Individuen sind abhangig von der Ga- 
samtzusammensetzung und von der Zeit der Ein- 
wirkung. In der Regel geniigte ein Tag, die Silicate 
krystallisieren nicht so langsam aus, als man immer 
annimmt. Die Krystalle, die erlialten wirden, 
waren zwar sehr klein, aber mit Hilfe der mikro- 
skopischcn optischrn Blethoden konnten sie mit 
den Saturprodukten identifiziert werden. DerVortr. 
hat  aurh den hIuskowit kunstlich dargestellt, es 
ist dies der SchluOstein in d cxperimentellen 
Genesis des Granits. Fur Kalktonsilicate, die einen 
wesentlichen Restandteil der Kontaktgesteine bil- 
den, konnte noch nicht dan Existenzgrbiet fest- 
gestellt awden, wahrscheinlich mulj man sie bei 
hoheren Tempcraturcn und geringer Wasserdampf- 

tension suchen, so daO sie eigentlich nicht mehr 
aus wiisserigen Losungen, sondern aus dem Schmelz- 
flul3 dargestellt werden miissen. 

In der Diskussion meint Dr. V. M. G o  1 d - 
8 c h m i d t , daB der Muskowit ein pneumolytisches 
F'rodukt ist und nicht fur granitiscbe Schmelz- 
fliisse charakteristisch. Die Versuchsbedingungen 
des Vortr. entsprechen seiner Ansicht nach nicht 
den Kontaktgesteinen, da diese erst bei vie1 hoheren 
Temperaturen gebildet werden. 

Prof. Dr. D o 1  t e r ,  Wien: J u r  Thermo- 
dynamik der Silicate.'' Der Vortr. ha t  Gleich- 
gewichte in Silicatschmelzen untersucht und ver- 
tr i t t  auf Grund seiner experimentellen Unter- 
suchungen die Ansicht, daB zwischen Silicat- 
schmelzen und wasserigen Losungen gewisse Unter- 
schiede bei Anwendung der Phasenregel zu be- 
achten sind. Diese sind bedingt durch die Lang- 
samkeit, mit welcher sicli die Gleichgewichte ein- 
stellen. Der Vortr. behandelt ausfiihrlicher das 
Schmelzcn der Silicate. Mit Ausnahmen weniger 
(wie die des Lithiums, Satrinms, Blangans, Bleis) 
haben Silicate keinen scharfen Schmelzpunkt, son- 
dern ein Schmelzintervall. Theoretisch konnen wir 
denjenigen Punkt annehmen, bei welchem der Stoff 
zii Schmelzen beginnt, denn bei fortgesetztem 
Erhitzen durch lange Zeit wandelt er sich allmah- 
lich in die fliissige Phase um, jedoch ist das niclit 
eine Fliissigkeit im vulgaren Sinne, sondern es 
handelt sich um Urnwandlung in den amorph 
glasigen Zustand von sehr groaer Viscositat. Der 
Schmelzpunkt ist daher besscr durch optische Me- 
thoden als durch die thermische bestimmbar, weil 
nur bei langsamein Erhitzen der Schmelzpunkt be- 
stimmbar ist, dann aber die Warmeabsorption zu 
gering ist, urn merklich zu werden. Charakte- 
ristisch fur Silicate ist ihre BuBerst geringe 
Schmelzgeschwindigkeit, welche die Ursache der 
Uberhitzung ist. GroB ist auch der EinfluB der 
KorngroSe auf die Lage des Schmelzpunktes, Be- 
stimmungen mit feinstem Pulver und mit grobem 
geben Unterschiede bis 150'. Bei Anwendung der 
Phasenlehre ist zu beriicksichtigen, daB die Unter- 
kiihlung von groBer Wichtigkeit ist, die Ausschei- 
dung der festen Phase wird dann nicht, wie dies 
gewohnlich bei Erstarrung von Schmelzen aus zwei 
oder drei Komponenten der Fall ist, erfolgen. Auch 
bei Anwendung der thermodynamischen Gesetze 
miissen wir auf das Gesagte Riicksicht nehmen. 
Wir haben in den meisten Fallen keine vollstan- 
digen Gleichgewichte. Das Gleichgewicht stellt 
sich so langsani ein, daB wir keinen Punkt haben. 
bei weichem Temperaturanderung die eine oder 
die andere Phase ergibt. Es braucht dann die 
Bildung der neuen Phase nicht sofort zu entstehen, 
wenn auch das System in einen Zustand ubergeht, 
durch den die Existenz dieser Phase ermoglicht 
wird. 

Priv.-Doz. Dr. J u 1 i u s M e y e r , Breslau: 
,,Zur Kenntnis des negativen Druckes in Fliiasig- 
keiten." Der Vortr. ha t  den negativen Druck von 
Flussigkeiten gemessen. Bei Wasser stinimen Dila- 
tations- und Kompressionskoeffizient iiberein. Bei 
starkerer Ternperaturabkuhlung kommen wir durch 
ein Dichtemaximum, dieses ist abhangig vom 
Druck. Blit steigendem negativcn Druck nird daa 
Dichtemaximum gegen die hohere Temperatur ver- 
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schoben, und zwar um 0,0235' bei einer Atmo- 
sphare. Analog verhalten sich Alkohol und Ather. 
Die negativen Drucke sind sehr betrachtlich, sie 
betragen bei Wasser bis 30 Atmospharen, bei 
Alkohol 40, bei Ather 60-72 Atmospharen. Zu 
bemerken ist, daIJ man bei Untersuchungen mit 
frischen Apparaten hohere negative Drucke be- 
kommt als bei gebrauchten Apparaten. 

Geh. Reg.-Rat Dr. T a m m a n n , Gottingen: 
,,Zur Thermodynamik der Einstoffsysteme." Der 
Vortr. teilte die Gleichgewichtskurven eines Ein- 
stoffsystems in zwei Gruppen ein, nLmlich solche, 
die einen kritischen Punkt besitzen, und solche, 
denen der kritische Punkt fehlt. Im letzteren Fall 
ist keine kontinuierliche Umwandlung von einem 
System ins andere moglich. Das thermodynamische 
Potential ist eine Fuktion von Druck und Tempe- 
ratur. Das Gleichgewicht ist erreicht, wen? die 
thermodynamischen Potentiale fur beide Phasen 
gleich sind. Der Vortr. leitet nun ab, welche Be- 
dingungen hierzu erfullt sein mussen. Es wurden 
die Volumdiagramme und Gleichgewichtskurven 
besprochen. Der Vortr. leitet dann einige Erfah- 
rungssatze ab. Wenn die Schmelze normal ist und 
aus einem Stoff besteht, so haben wir immer nur 
eine stabile Form. Instable Formen bleiben in- 
stabil in normalen Fliissigkeiten, in assoziierten 
Fliissigkeiten konnen sich meist mehr Arten von 
Molekulen ausscheiden. Aus normalen Flussigkeiten 
kann sich nur eine Krystallgruppe mit einer stabilen 
und mehreren instabilen Formen ausscheiden, am 
assoziierten Flussigkeiten kijnnen sich mehrere 
stabile Krystallgruppen ausscheiden. ' 

Dr. K a t z , Amsterdam: ,, ober Quellung." 
Die komplizierten Quellungserscheinungen lassen 
sich auf einfache Gesetze zuruckfiihren, wenn man 
bei den Versnchen nur homogene Kijrper beruck- 
sichtigt, keine Gemische, sondern nur Individuen 
untersucht, reversible Vorgiinge und Hysteresis 
ausscheidet. Aus den Quellungskurven von amor- 
phen, organisierten und krystallisierten Substanzen 
leitet der Vortr. den SchluB ab, daB die Quell- 
barkeit auf Bildung fester Losungen mit dem Wasser 
beruht. In der Diskussion bemerkt Prof. J o r d i s , 
daD die vom Vortr. angegebenen Resultate mit 
denen der Kolloidchenzie gut ubereinstimmen. 

Prof. Dr. B r o n s t e d t , Kopenhagen: ,,Die 
Af finitiit krystullinischer Urnwandlungen. '' Die Affi- 
n i t i t  ist durch die elektromotorische Kraft eines 
galvanischen Elementes meBbar. Elektroden erster 
Art geben keine einwandfreie thermoynamische 
Kette, wohl aber erhalt man eine solche, wenn 
eine oder beide Elektroden zweiter Art sind, z. B. 
wenn die Elektroden aus Chlorid und Sulfat be- 
stehen, und wir als Bodenkorper Natriumchlorid 
und Natriumsulfat haben. Es diirfen jedooh keine 
Doppelkrystalle auftreten. Die Affinitiit kann aus- 
gedriickt werden durch die Potentialdifferenz eines 
der Stoffe, die an der Reaktion beteiligt sind. 

Reg.-Rat Dr. B e c k , Westend: ,, Uber die Er- 
rnittlung von Qleiehgewichten durch Liislichkeits- 
beeinflussung schwer loslicher Sulze: a)  Gleichgewicht 
Sulfat und H ydrosulfat . b)  Gleichgewicht Chrwnut 
und Bichromat in waseriger L6aung." Es wurde 
die Loslichkeitsbeeinflussung von Bleisulfat und 
Bleichromat untersucht. In gesattigter wsseriger 
LGsung haben wir die Beziehung 

la  PbS04 konstant ist, ist [Yb.][SO",] = Loslich- 
keitsprodukt. Die Loslichkeit wird beeinfluBt durch 
Zusatz von Salzsliure und Salpetersliure. Der Grad 
leer Loslichkeitsbeeinflussung hangt ab von der 
Neigung zur Vereinigung der komplexen Ionen 
oder Verbindungen. Der Vortr. leitet nun die ver- 
jchiedenen Gleichgewichtskonstanten ab. Fur den 
Gesamtzerfall wurde der von L u t h e r berechnete 
Wert eingesetzt, und der Gang des Zerfalls dann 
berechnet. Komplizierter sind die Berechnungen 
uber die Loslichkeitsbeeinflussung von Bleichromat, 
denn auch hier kann sich Bichromat bilden. Fur 
die Loslichkeit in Salpetersaure stimmen die ge- 
fundenen und berechneten Werte gut iiberein, in 
Salzsaure nur bis 0,3 Mol., dann lassen sich die 
Kurven nicht mehr zur Deckung bringen. 

Priv.-Doz. Dr. D r u c k e r , Leipzig: ,, Uber 
die spezifische Warme der Case." Der Vortr. nahm 
an, daB drei Molekule eines einatomigen idealen 
Gmes auf den dritten Teil des Volumens kondensiert 
wird, und berechnet dann den dem System ent- 
zogenen Energiewert. Es wird E = p T ,  wobei Q 
eine universelle Gro13e ist. 

Prof. Dr. L o  t t e r m o s e r , Dresden: ,,Ad- 
sorption in  HydrosoZen. '' Die Hydrosole stellen 
heterogene Gebilde dar, zwischen beiden Phasen 
ist das Absorptionsgesetz erfullt : 

= p c ' I P  
X 
m 
- 

Bei der Filtration von Hydrosolen muB man 
Kolloidfilter verwenden. D u c 1 a u x hat durch 
Kollodiumfilter die Mizellen getrennt und die 
Leitfiihigkeit der miszellaren Flussigkeit be- 
stimmt, er fand, daB das Filtrat immer die 
gleiche Leitfahigkeit zeigte wie die ursprungliche 
Losung, auch M a 1 f i t a n  o fand, daB die Elek- 
trolytlosung nicht von der Membran beeinfluBt 
wird. Der Vortr. hat dies nachgepruft. Beim 
Eisenoxydsol fand sich die Annahme von 
D u c 1 a u x bestiitigt. Das Absorptionsgleichge- 
wicht wird verschoben, wenn man das Hydrosol 
verdunnt oder neue Elektrolyte zusetzt. Der 
Vortr. hat durch Verdiinnung des Stammhydrosols 
Eisenchlorid mit Wasser 8 verschiedene Hydrosole 
dargestellt und den Eisen- und Chlorgehalt be- 
stimmt. Es fand sich das Absorptionsgesetz immer 

bestiitigt. Wird - = unabhangig von der Kon- 

zentration und nimmt einen konstaraten Wert an, 
dann liegt nicht mehr Absorption vor, sondern eine 
chemische Verbindung. Vielleicht besteht ein Zu- 
sammenhang zwischen der TeilchengroBe und dem 
Exponenten l/p. 

Dr.-Ing. D ' A n s , Darmstadt: ,, Uber Derivate 
des Hydroperox yds. " Das Wasserstoffsuperoxyd 
kann als ein Homologes des Wassers aufgefal3t wer- 
den, es lLBt sich dann der Wasserstoff analog sub- 
stituieren. Durch Ersatz des Wasserstoffes durch 
Saurereste, was mittels Siiurechloriden bewirkt 
wurde, erh&lt man Persiiuren und Peroxyde. So 
gelang es dem Vortr., krystallisierte C a r o sche 
Siiure und Uberschwefelsaure zu erhalten. 100Xiges 
Wasserstoffsuperoxyd mit einem Molekul Chlor- 
sulfonsaure ergab reine C a r o sche Siiure, diese 
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mit noch einem Molekul Chlonulfonsaure gab 
Uberschwefelsaure von 98.5%. Es wurde daa 
Molekulargewicht der C a r o schen Skure bestimmt 
und 58 gefunden (berechnet 57). Die Salze der 
C a r o schen Saure kann man leicht erhalten, wenn 
man atherlosliche Basen auf eine atherische Losung 
von C a r o s c h e r  Saure einwirken IaDt ,  so wurde 
z. B. das Anilinsalz dargestellt. Die Uberschwefel- 
siiure lost sich nicht in Wasser, wohl aber in Ather; 
tragt man die atherische Losung dann in Wasser 
ein und neutralisiert mit Kalilauge. so erhalt, man 
das Kaliumsalz der Ubersch\vefelsLure. Mit Ather 
bildet es ein Additionsprodukt. Aus Wasserstoff- 
superoxyd rnit Acetylchlorid konnte die Diper- 
essigsaure dargestellt werden. Gberschwefelslure 
kann man entweder auffassen als Schwefelsaure + 
C a r o s c h e  Saure oder als 2 Persauren -H,Oz. 
Auch durch Behandlung von Saureanhydriden niit 
Wasserstoffsuperoxyd crhiilt man die l'ersiuren, 
so wurde au f  diweni \Vege die Perphosphorsaure 
dargestellt. Die Analogic zwischen Wasser und 
W&qserstoffsriperoxyd ware vollkommen, wenn man 
Hydroxyde darstcllen konnte. In der Tat gelang 
es. solche herzustellen. IVo I f f e n s t e i n erhielt. 
aus Natriumalkoholat und Wasserstoffsuperoxyd 
Na0,H $- H202 ; der Vortr. erhielt iinmer nur 
eine Verbindung mit !iH,O,. Es ist die Verbin- 
dung erhalten worden aus Satriummetall mit 
Wasserstoffsuperoxyd. Die itherische Losung von 
Wasserstoffsuperoxyd entwickelt mit Alkalimetall 
Wasserstoff. 

Reg.-Rat Dr. B e  c k , Westend: ,,l%er ein 
Verfahren zur Bestitnmung tler Erweichungsprodukte 
von Silicalgliisern." Die Silicate haben keinen aus- 
gesprochenen Schmelzpunkt, der Vortr. hat  die 
Erweichungspunkte bestimmt in einem Tiegelofen 
von H e r a e II s. In  einen I'orzellantiegel wird 
ein zweiter gestellt, der Zwischenraum mit Asbest- 
wolle ausgefiillt, in den zweiten Tiegel bringt man 
das zu untersuchcnde Glas und ein Thermoelement. 
Man bestimrnt auf d ies  Weise vergleichbare Zahig- 
keiten, namlich die Punkte, bei denen das kornige 
Glas sich zusammenballt. Diese Punkte lassen sich 
scharf bestimmen und werden beeinfluDt von 
Kalium. Aluminium und Bor. 

Deukche Chemische Cesellschefl. 
A u U e r o r d e  n t 1 i c h e S i t z u n g .  

Berlin, 13./5. 1911. 
Einer Einladung des Vorstandes folgcnd, hielt 

Prof. S a b a t i e r ,  Toulouse, einen zusammenfas- 
senden Vortrag iiber , ,H ydrierungen und Enthydrie- 
rungen durch Knki1;lse." Die uheraus qut hasuclite 
Versammlune wurde vom Prbidcnien Prof. Dr. 
L i e b e r m a n n , Berlin, mit einer BegriiSunn er- 
offnet, in welcher er besonders auljer dem Vortr. 
die auswartigen Mitglieder der Gesellschaft be- 
griiDte, so Prof. B o d e n s t e i n.  Hannover, Prof. 
C o e h n , Utrecht, Prof. E h r 1 i c h , Breulau, 
Prof. F r e  u n d , Frankfurt a./M., Prof. K n o r r . 
Jena, Prof. L e b 1 a n  c ,  Leipzig, Prof. 0 s t - 
w a 1 d . GroI3-Bothen, und Prof. W a 1 1 a c h , Got- 
tingen. 

Prof. S a b a t i  e r ,  der nun das Wort ergriff, 
sprach zunachst seinen Dank fur die Einladung und 
sein Bedauern daruber aus, daD er die deutsche 

Ch. LVll. 

Sprache nicht beherrache und daher seinen Vortrag 
in seiner Mutterapraehe halten miisse. 

Wahrend katalytische Oxydationen schon 
lange bekannt sind, war die Hydrogenation wenig 
studiert. Seit mehreren Jahren hat der Vortr. eine 
Methode ausgearbeitet und mit seinen Mitarbeitern, 
unterdenenbesonders S e n d e r e n a  und M a i I h e  
genannt seien, zahlreiche Reduktionen unter dem 
EinfluB von Katalysatoren ausgearbeitet. l m  Jahre 
1896 wollte 31 o i s s a n Acetylen und Wasserstoff 
fixieren, .aber es gelang ihm nicht, und er  glaubte, 
daI3 das Wasserstotfgas in den Poren der Metallc, 
Xickel, Eisen, Kupfer, stecken blieb. Der Vortr. 
fand dann, daD nicht Wasserstoff daran schuld ist, 
und daD die Hydrierung vor sich geht, wenn ge- 
niigend Wasserstoff vorhanden ist. Es konnten so- 
gar beim Uberleiten von Benzol und Wasserstoff 
iiber Sickel sechs Wasserstoffatorne an den aroma- 
tischen Kern addiert werden. Sickel reduziert bci 
entsprechenden Temperaturen fast alle organischen 
Verbindungen, Eisen, Kobalt, Kupfer und Platin 
wirken a i d  katalytisch, aber nicht so stark wie 
Sickel. Der Vorzug der vom Vortr. ausgearbciteten 
Methodc liegt darin, daU die Reaktion schnell ver- 
IHuft, wiihrend die auf demselben Prinzip ful3enden 
Verfahren von I p a t i e 'iv und W i 1 1 s t a t t e r 
langsam verlaufen. Bei den Reduktionen unter 
Zuhilfcnahrne eines Katalysators unterscheidet der 
Vortr. einfache Reduktionen, solche unter Bildung 
von Wasserstoff, direkte Additionen von Wasser- 
stoff und endlich die komplizierteren Falle, die 
unter Spaltung des Nolekuls verlttufen. Von den 
Hydrierungen unter gleichzeitiger Bildung von Was- 
serstoff ist ani interessantesten die direkte Hydra- 
tation der Sitroather zu Aminen. Besonders wichtig 
ist die Reduktion des Kohlenoxyds zu Methan, denn 
wahrend fast alle Reduktionen mit den verschieden- 
sten Katalysatoren durchfiihrbar sind, gelingt die 
Darstellung des Methans aus Kohlenoxyd nur unter 
Verwendung von Xickel. Bei den Wasserstoffaddie- 
rungen ist zu nennen die Umwandlung der unge- 
sattigten Verbindungen in die gesattigten Verbin- 
dungen, und zwar gelang die Wasserstoffanlagerung 
an ungesiittigte Kohlenwasserstoffe, Alkoliole und 
Sauren. Zu nennen ist ferner die Bildung von se- 
kundken Aminen durch Hydrierung von Carbyl- 
aminen und die Fixierung von Wasserstoff an Ni- 
trile. Aldehyde und Ketone der Fettrcihe konnten 
zu den entsprechenden Alkoholen, Chinone zu Di- 
phenolen reduziert werden. Die Herstellung von 
Isopropylalkohol gelingt am besten und ohne Bil- 
dung von Sebenprodukten unter der katalytischen 
Wirkung von Sickel bei der Reduktion von Aceton. 
Die katalytischen Hydrierungen lassen sich auch 
auf den auromatischen Kern ausdehnen, bei der Hy- 
drierung des Benzols ist aber auf die Einhaltung 
der richtigen Temperatur zu achten. damit das Cy- 
clohexan gebildet wird. Leichter hydrierbar sind 
die Phenole und aromatischen Amine, wahrend bei 
den aromatischen Sauren oft Schwierigkeiten auf- 
treten, und die gewohnlichen Methoden der Reduk- 
tion durch Katalyse oft vorzuziehen sind. Die Ian- 
samverlaufenden Reaktionen nach I p a t i e w und 
W i I I s t a t t e r gelingen hier besser als der schnell 
vor sich gehende Prozelj nach S a b a t  i e r. Die 
katalytische Hydrierung aromatischer Verbindun- 
gen gelingt auch bei mehreren Benzolringen und 
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heterocyclischen Verbindungen, zuweilen unter 
Sprengung des Ringes. So wurden vom Vortr. und 
seinen Mitarbei tern ganz oder teilweise reduziert 
Naphthol, Anthracen, Naplithen, Pinen, Pyrrol und 
Chinolin. Die Zahl der addierten Wasserstoffatome 
schwankt. Zu den Hydrierungen unter Spaltung 
des Molekiils gehoren die Bildung von Methan aus 
Acetylen, die bei gewijhnlicher Temperatur schon 
verlauft, sowie die bei 200” auftretendc Kondensa- 
tion von den aus Acetylen gebildeten Kohlenwasser- 
stoffen zu Erdolen. Es konnen auf diese Weise 
durch Uberleiten von Wasserstoff und Acetylen iiber 
erhitztes Nickel anierikanisches und kaukasisches 
Petroleum leicht erhalten werden. Hydriert man 
Benzol uber 300°, so tritt Spaltung des Kernes unter 
Hildung von Methan auf. Bei Saureanhydriden 
wurde sehr haufig Reduktion unter Spaltung des 
Molekiils zu Alkohol und Saure beobachtet. Die 
Homologen des Benzols geben bei der Hydrierung 
bei hohen Temperaturen gleich dem Benzol Spren- 
gung des Ringes, wobei jedoch die Seitenketten er- 
halten bleiben. Anilin und seine Homologen, Ben- 
zylamin und Naphthylamin spalten bei der kataly- 
tischen Reduktion iiber 250’ Ammoniak ab und 
geben die entsprechenden Kohlenwasserstoffe. Er- 
wahnt sei ferner die katalytische Reduktion des 
Azobenzols zu Anilin, gleichfalls nnter Zerfall des 
Molekiils verlaufend. Phenylhydrazin spaltet bei 
der Reduktion Ammoniak ab und gibt Anilin. Inter- 
essant ist ferner die Reduktion des Indols zu To- 
luidin unter gleichzeitiger Bildung von Methan. 
Wenn ein Molekiil die Fahigkeit besitzt, verschie- 
dene Verbindungen zu bilden, dann verlauft auch 
die katalytische Reduktion stufenweise. Damit der 
Katalysator moglichst wirksam ist, mu13 er fein 
verteilt sein, um eine groBe Oberfltche zu bieten; 
auf die Herstellung eines reinen Nickels ist besondere 
Sorgfalt zu legen, ferner ist zu beachten, daB das 
Nickel sehr leicht durch Katalysatorgifte getotet 
wird. Die zu reduzierenden Substanzen miissen da- 
her moglichst rein sein, thiophenhaltiges Benzol 
z. B. l%Bt sich nicht hydrieren. Auch ein Benzyl- 
amin des Handels gab einen MiBerfolg, wlhrend ein 
sorgfaltig aus Alkohol und Ammoniak hergestelltes 
Produkt sich glatt hydrieren lie5. AuBer auf Rein- 
heit der Verbindungen ist auf Innehaltung der giin- 
stigen Temperaturintervalle zu achten, weshalb 
sich die elektrische Erwarmung der mit dem Nickel 
beschickten Rohre am zweckmaBigsten erweist. So- 
bald man merkt, daB das Metall unwirksam wird, 
was eintritt, wenn es sich mit Gas bedeckt, mu5 
das Katalysatormetall ersetzt werden. 

Wie fur die Reduktion konnen die Katalysa- 
toren auch fur Oxydationsprozesse zu Hilfe ge- 
nommen werden, und zahlreiche katalytische Ent- 
hydrierungen sind vom Vortr. und seinen Mitarbei- 
tern ausgefiihrt. Besonders leicht lassen sich die 
hydrierten Kohlenwasserstoffe der aromatischen 
Reihe katalytisch oxydieren, dies wurde unter ande- 
rein ausgefiihrt bei dem hydrierten Anthracen und 
Phenanthren, bei Fluoren und Piperidin. Die Koh- 
lenwasserstoffe der Athylen- und Acetylenreihe geben 
Kohlenstoff und Kohlenwasserstoff, die primaren 
Alkohole der Fett- oder Benzolreihe lassen sich durch 
Katalyse zu Aldehyden, die sekundaren Alkohole 
zu Ketonen oxydieren. Der Vortr. erwahnte unter 
anderem die von K n o e v e n a g e 1 durcligefiihrte 

Uberfiihrung des Benzhydrols in Acetophenol, ferner 
die Umwandlung des Geraniols in Citral und den 
Ubergang des Borneols zu Campher. 

Nachdem der laute Beifall, der den Worten 
S a b a t i  e r s folgte, verklungen war, iibersetzte 
Prof. L i  e b e r m a n n den Beifall der Zuhorer 
noch in Worte. Wenn auch Reaktionen, die unter 
dem EinfluB von Katalysatoren verlaufen, schon 
lange bekannt sind, es sci nur hingewiesen auf Ar- 
beiten von B e r  z e l i u  s ,  D o  e b e r r  e i  n e  r und 
W o h 1 e r , und wenn auch die Technik die Kata- 
lysatoren schon zu Hilfc nimmt, wie dies beim Dea- 
conprozeB der Fall ist und bei den Kontaktschwefel- 
saureverfahrcn von C 1 e m e n s W i n k 1 e r , so 
ist das Gebiet der katalytischen Erscheinungen doch 
schwer zu iiberschauen gewesen. Das Verstandnis 
fur die Katalysatoren ist immer gewachsen, und 
jetzt werden katalytische Reaktionen fast iiberall 
verwendet. Das Verdienst S a b a t i e r s und seiner 
Mjtarbeiter ist es, die Katalyse auf ein neues Gebiet, 
namlich das der organischen Verbindungen, aus- 
gedehnt zu haben, wodurch es moglich war, auch 
sonst schwer zugangliche Verbindungsformen zu 
bearbeiten. [K. 449.1 

Cedaehtnisfeier fiir Prof. van’t Hotf. 
Berlin, 14./5. 1911. 

Die Deutsche Chemische Gesellschaft hielt in 
der neuen Aula der Universitat eine Gedachnisfeier 
fur den am 1./3. gestorbenen Prof. J a c o  b u s  
H e n d r i c u s  v a n  ’ t  H o f f  ab, der auder denFa-  
milienangehorigen des Verstorbenen, Vertretern der 
Akademie der Wissenschaften und der Friedrich 
Wilhelm - Universitat , dem Kultusminister v o n 
T r o t t z u S o 1 z , Vertreter wissenschaftlicher 
Institute und der Technik beiwohnten. Die Feier 
wurde eingeleitet durch das von Mitgliedern 
des konigl. Opernchors vorgetragene Requiem 
von J o m e l l i .  Der Prasident der Deutschen 
Chemischen Gesellschaft, Prof. L i e b e r m a n n , 
Berlin, begriindete dann, daB die Deutsche Chemi- 
sche Gesellschaft, der v a n ’ t H o f f seit dem Jahre 
1889 als Ehrenmitglied angehorte, und deren Vor- 
sitzender er im Jahre 1901 war, die Feier erst so- 
lange nach dem Ableben v a n ’ t H o f f s abhielt, 
da nach dessen letzten Willen seine Bestattung in 
aller Stille erfolgte. Sodann gab Prof. L i e b e r - 
m a n n  Prof. W i l h e l m  O s t w a l d ,  der dem 
Verstorbenen nicht nur Freund war, sondern auch 
in der besonderen Richtung am benachbarsten 
stand, das Wort zur Gedenkrede. 0 s t w a 1 d ent- 
wickelte nun ein glanzendes Bild von der Leistung 
und Personlichkeit des Verstorbenen. Was v a n ’ t 
H o f f geleistet, sei so grol3, daB es durch Genera- 
tionen in der Zukunft bestehen werde. Aber die 
Trauer um den Verlust v a n  ’ t H o f f s gilt nicht 
nur dem groDen Forscher. Wenn wohl nicht sobald 
ein Gelehrter mit solch bahnbrechendem Wirken 
und umfassendem Wissen der Welt so vieles leisten 
wird, so weiB doch die Menschheit ihre Bediirfnisse 
immer zu befriedigen. Die Trauer gilt vielmehr der 
Personlichkeit des Heimgegangenen. Die wissen- 
schaftlichen Arbeiten v a n ’ t H o f f s sind ge- 
whlossen in ihrer Form, interessant aber ist es, 
die Entstehungsgeschichte der Arbeiten aufzu- 
decken. Redner zeichnete sodann den Entwick- 
lungsgang und die Studienjahre v a n ’ t H o f f s 



(vgl, dime Z. 24, 1074ff. u. 1248). I n  die Zeit seiner 
Studienjahre fallt seine Arbeit iiber die Lagerung 
der Molekiile irn Raurne. Wenn auch der, Gedanke, 
die Strukturformeln der Chemie statt in der Ebene 
des Papieres in den Raurn auszudehnen, schon vor- 
her unter anderem von W i s 1 i c e n u s ausgespro- 
chen war, so hatte doch keiner vor v a n ' t H o f f 
den Mut oder die Kraft, von der Kritik zur Syn- 
these zu gehen. v a n  ' t H o f f wies auf den Zu- 
sammenhang der optischen Aktivitiit und chemi- 
schen Konstitution hin und erklarte die Isomerie 
der Fumar- und Maleinsaure. Die holiandische Ab- 
handlung fand eine freundliche Abnahrne, die fran- 
zosische Ausgabe kam in die Hande W i s 1 i c e n u s ', 
der eine deutsche obersetzung veranlaute. Jedoch 
erst dadurch, daU K o 1 b e  die Ansichten v a n  ' t 
H o f f s angriff, wurde die besondere Aufmerksam- 
keit auf diese Arbeit gelenkt. Der erste, der die 
Tragweitc der neucn Anschauung erkannte, war 
I, a n d o 1 t. Als v a n ' t H o f f dicse grundlegcnde 
Arbeit schrieb, ziihlte er erst, 22 Jahre, und Redner 
wirs darauf hin, daU fast allc Manner, denen 
wir die groUe Entwicklung der modernen Satur- 
lehre verdanken, H e 1 m h o 1 t z , C 1 a u s i u s , 
M a y e r ,  J o u l c  und T h o m p s o n ,  noclinicht 
25 Jahre alt waren, als sic ihre groBen Gedanken 
veroffentlich ten. 

Nachdrm v a n ' t H o f f niit seiner Disserta- 
tion: ,,Zur Kenntnis der Cyanessigsiiure und Malon- 
saure" zuni Doktor promoviert, war, wirkte cr einige 
Zeit an der Tierarzncischule in Utrecht; es ist dies 
eine Zeit LuUerst konzentricrter Arbeit gewesen. 
Der Zusammenhang zwischen optischer Aktivitat 
und Isomerie ist nur ein kleincr Teil der Reziehungen 
zwischcii cheniischer Konstitution und Eigenschaf- 
ten, die v a n ' t H o f f erforschen wollte. Irn Jahre 
1877 ging v a n ' t H o f f als Lektor der Chemie an 
dieuniversitat von Arnsterdarn,woerini Jahredarauf 
zum ordcntlichen Prof. ernanntwurdr. Irn Jahre 1884 
erschienen seine ,,Etudes de Dynarniquc chirnique", 
die sich an H e  r t h c 1 o t anlehnen. In  dieser Arbeit 
sind die bcriihmten Gleichungen uber die Beziehung 
zwischen Gleichgewicht und Temperatur enthalten, 
doch hatte diese Arbeit nicht sofort Erfolg. Im Jahre 
1885 folgte dann scinc Theorie dcr Losungen, sein 
groBtes Werk. Nach den aufgestellten Gesetzen 
iat die Thermodynamik nicht mehr nur auf Gase 
anwendbar, sondern auch auf Losungen. v a n ' t 
H o f f wirkte dann mit A r r h e n i u s zusarnmen. 
Die Zeitschrift fur physikalische Chemie brachte in 
ihrern ersten Eandc die Theorie der Losungen und 
die Abhandlung von A r r 1~ e n i u s iiber die elek- 
trolytische Dissoziation der Losungen. Seit dem 
Jahre 1895 lcbte v a n ' t H o f f in Berlin, wohin 
er eineni Rufc der Akadcmie der Wissenschaften 
gefolgt war. Hier entstandcn seine Arbeiten iibcr die 
ocvanischen Salzablagcrungcn und die StaDfurter 
Kalisalze. Seinen letzten Gedanken, die Entstehung 
dcr organischen Substanz in der griinen Pflanze 
aufzuklarcn, konnte v a n ' t  H o f f leider nicht 
mehr verwirklichen, den eingeschlagcncn Weg 
kennzeichnen jedoch zwei in den Berichten der 
preuUisclicn Akadrmie veroffentlichte Arbeiten. 
Erschutternd sind seine letzten ,,Sanatoriumshe- 
trachtungen" genannten Gedanken, in denen cr das 
~chwindende Leben zum Gegenstand objektiver 
naturwissensclinftlirlicr Retrnrlitung mnchtr. 

Der Rede 0 s t w a 1 d 8 folgte der W n g  des 
Bac  hschen morals: ,,Gib dich zufrieden", womit 
die wiirdige Feier schloB. [K. 448.1 
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